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Modular cast iron piston for an internal 
combustion engine, with oil cooling of at least the 
head and some of the piston ring grooves, and 
comprising an annular cooling chamber located 
in the piston head in proximity at least to the 
groove of the first piston ring and corresponding 
in configuration to said piston head and 
promoting the transmission of thrust forces 
directly to the boss forming the bearing of the 
connecting-rod small end. 
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Brennkraftoaschinenkolben. 

Die Erfindung bezieht sioh auf elnen Kolben fUr eine warmekraft- 
mascbine in der Form einer Brennkraftmas chine und insbesondere 
eines Dieselmotors oder dgl. 

Ein Blockkolben aus einem apharoidiechen GraphitguB-KolbenkOirper 
des Laufbttchsentyps Oder dgl. mit erzwungener FlUsaigkeitauia- 
lauTkOhlungj in den xneisten Fallen mit Scbmier&lumlaufktthlung, 
wenigstena des Kolbenbodens und bestimmter Kolbenringnuten 
Bind bereits bekannt. Weiterhin Bind ebenfalls Kolben mit einer 
Ringkammer zur Aufnahme eines fltlasigen Ktlblmittels bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde» die tedhnisehen Vor- 
telle, die beide bekannten Kolbentypen getrennt und unabhSngig 
• voneinander aufweiaen, unter Vermeidung der meisten^ Jeveilfl 
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Jedem Typ eigenen Nachteile mlteinander su koinblnleren und 
ausgehend von dleeen belden befcannten Kolbentypen elnen neu- 
artlgen und yez4>ea8erten Kolben su achaffen. Daeu wird erfln- 
diing8gem&6 vorg^schlagen. da6 elne an alch bekannte und zur 
FlttBsigkeltBlcahlung dlenejide Ringkaramer Im Kolbenkopf In der 
Nfthe irenlg&tens der sur AuAiahme dea araten Xolbenringes die-- 
nenden Nut angeordnet let und elne der Form des Kolbenkopf es 
folgende Forngebung aufwelst, vendttela welctaer DruckkrAfte 
unmlttelbar auf daa Bols&enlager fUr den kolbenseltigan Pleuel- 
Btangenkopf abez*tragbar Bind. 

Weitere Merkmale der Erf indung warden im nachfolgenden anhand 
elner ausfahrliolien Besohreibung eines bevorzugten Ausfflhrungs 
beispiels nSUier erlftutert* Zn den Zeiobnungen let: 

Flg« l.Bin axiaier LSngaschnitt entspreobend der Linie 
Z-I der Fig« 2 durch einen gemSA der Brflndung 
ausgebildeten Kolben, 
Fig. 2 ein entsprachender Schnitt entlang der Linie II-II 
der Fig. Is 

Fig# 3 eine Zuaammenfasaung von drei unterachiedliohen 
TeilBchnittenj wobei in linken oberen Quadrant... 
ein Schnitt entlang der Linie Zlla-lXla der Pig. 1 
in der reehten Hftlfte ein Schnitt entlang der 
Linie Illb-IIIb und im linken unteren Quadrant 
ein Schiiitt entlang der Linie IIIc-IIIc der Fig. 1 
dargeatellt ist. 
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fig. 4 Bin teilw«ls0r Auseehnltt «ntBpreeh«nii der Linle 

IV^Itr d*r- Me* 3 una s«igt den Olsuftthrkanal fUr 

die Rlnglrflhl ktamnr » 
Pig. 5 eln teiliralBer Stihnltt entXans der Linle V-V der 

Fig. 1. • 
Fig. 6 eln tellweieer Schnitt entlang der Linle VXrVI 

der Fig. 5, und 
Pig. 7 eln tellweiser Sohnltt entleng der Linle VII-VII 

der Fig. 3 und seigt den von der Rlngkammer auege- 

benden Olranklaufkanal. 

Oenaie dein In den Flguren 1 und 2 dorgeeteXlten AusfOhmngsbel- 
spiel beetebt der Koiben 1 aue elnea BinblookfcOrper, der «is 
Kugelgraphltgufieieen Oder ephttroidiecheBi araphlte g^gosaen let 
und in aelnea Xopf elne die Kolbenlfingaaohse 3 ungebende und 
Bor Ktttalung veraltt«fla 01 dienende RlngkaaoMr 2 aufweiat* die 
Blch elnerselta uniiittalbar an Boden h dee Kolbena und anderer- 
aeitB unnlttelbar naben adndeatena den aratan Kdlbanriagnuten 
5 beflndet. Die Kaaner 2 bat Sm geraden Sobnibt elne aolotae 
Porngebung, dafi ale sleialob gsnau der Innenfora dea Kolhen- 
kopfeB rolgt« d.h. der Fom der den Kolbenboden blldenden 
quenrand 4 und der Form der In un«lfcfcelbarer Hflbe der Itolben- 
rlngnuten beflndlloben Seltenwand des Kolbennntela. 

Die Rlngkamer 2 let auf Ibter in Badlalrlohtung llegenden 
Innenaelte durob ^Ine Seltenwand 6 begrenct* die in der in 



109847/1103 



- 4J ^ 



2106923 



Fig. 2 dargeatellten Weise In bestiamiten Absphnitten Im wesent 
lichen senkrecht und in enderen Abachnitten entaprechend der 
Pig. 1 wenigstens angenfthert senkrecht verlfluft. Die untere 
Wand 7 der Kammer 2 verl§.uft vorzugsweise allgemein unter 
einem Neigungswinkel von unten nach oben von der Innen*- zur 
AuAenseite des Kolbena hin. 

Das zur Aufnahme des Kolbenbolzens fiXr die Ftthrung des kol- 
benaeitigen Pleuelstangenkopfes dlenende Kolbenbolaenlager 
8 bestebt aua elnem rechts- tind einem linkaseitigen Abaohnitt 
(aiehe Figuren 1 und 5) » und diese beiden Abaehnitte aind 
vermittela aumlndeat angenOhert parallel zur Kolbenlttngsachae 
3 verlaufender Rippen und Stege g an dem Kolbenkopf aufge- 
h&ngt* Die Rippen und Stege 9 aind jeweils mit der aeitlichen 
Wand 6 und def tmteren Wand 7 der Ringkammer 2 verbunden^ 
wobei die beiden voneinander abgewandten und nach auBen vei- 
aenden Enden dea Kolbenbolzenlagers B nicht mit den ihnen je- 
weila benachbarten innenliegenden Wandabachnitten des Kolben- 
mantels lo verbunden aind, ao dafi sich diese Enden Jewells 
In einem Abatand yon dem Mantel und den RMndern von Ausnehmun- 
gen 11 befinden, welohe in dem Mantel lo jeweils gegenUber - 
dlesen flu^eran Enden der Lagerabschnitte 8 ausgebildet sind. ' 
Dleae Anordnung hat den Vorteil» dafi der Kolbenmantel in 
dieaem Bereioh zyllndrisch ausgebildet werden kann, wohin- 
gegen er bei bekannten AusfUhrungen elne ovale Formgebung 
aufweist* durch welche warmeverrormungen berUcksichtigt werden. 
• 
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. Querrippen 12 verbinden beidseitig die beiden Kolbenbolzenla- 
gerabschnitte 8 mit der jeweils entsprechenden seitlichen 
Innenwand des Kolbenmantels lo (Piguren 2, 3 und 5). Die zur 
AufhSngung des Kolbenbolzenlagers 8 dienenden Rippen 9 kOnnen 
in zwei Gruppen unterteilt sein, die in zwei senkrecht auf- 
einanderstehenden Axialebenen allgemein parallel zueinander 
verlaufen, wShrend die vorgenannten Querrippen 12 aus allge- 
mein parallel zur KolbenlSngsachse verlaufenden Rippen und 
aus parallel zu einer quer zu dieser Achse verlaufenden Ebene 
angeordneten Rippen bestehen. 

Die Ringkammer 2 kann in bezug auf die KolbenlSngsachse um 
den ganzen Kolbenumf ang oder auch nur um einen Umf angsabschnitt 
desselben herumgef Uhrt und beispielsweise auch durch TrennwSnde 
in mehrere getrennte Kammerabschnitte unterteilt sein. Das 
zur KUhlung dienende Ol wird der Ringkammer 2 vermittels we- 
nigstens eines seitlichen OlzufUhrkanals 13 zugefUhrt, der 
sich im wesentlichen parallel zur Kolbeniangsachse 3 erstreckt 
und an seinera oberen Ende in die Ringkammer 2 mUndet (siehe 
Piguren 2 - if). Der Kanal 13 ist in einem massiven Kolbenab- 
schnitt ausgebildet, der aus einer Vers teifungsrippe 9 be- 
steht, ist durch einen Kolbenbolzenlagerabschnitt 8 durchge- 
fUhrt und mUndet an einem Ende im V/esentlichen tangential in 
eine offene Umfahgsnut li|, die an der Innenseite der Bohrung ■ 
15 des Bolzenlagers ausgebildet ist und eine Schmiernut oder 
einen Schmierdlkanal fUr diese Bohrung bildet (siehe Piguren 
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2 und 5 9 6)< Der Raoklauf deo sur KOhlxing dienenden Ols 
aus der Ringkanuner 2 erfolst Texnittels elnes salt lichen 
KanalB 16 (Flguren 3 und 7)« dar im wesentlichan parallel 
zur KolbenlSngsaohBe 3 und vorzugswelae auf der Selte dee 
Bolzenlagera 8 verl&uft.- Der Kanal 16 let von unten her 
durch die untere Wand 7 der RingkEamner 2 durchgertihrt > mtln- 
det innerhalb der Ringkammer und ist beispieleweise zwischen 
zwel Querrlppen 12 und iiii wesentUohen neben dem inneren 
Ende dea z.B. rechtsseitigen Iiagjerabschnltta 8 angeordnet* 

£b k5nnen mehrere und z.B. zwel voneinander getrennte Olzu^ 
ftlhrkanaie 13 und/oder mehrere und z»B. zwel RUcklaufkanSle 
16 vorgeeehen sein^ um den Oldurchsatz zu verbessem bzw. 
2U steigem. Die oberen MOnOongen der KanSle befinden alch 
an Stellen^ die elnen optlmalen FiaBBigk0lt8au8trl.tt geirahr- 
lelsten. Wenn nur jeweilB eln ZurOhr- und eln RUoklauf kanal 
vorgesehen aind^ befinden aich die oberen Mtlndungen des Zu- 
fOhrkanals 13 und dea RUcklaufkanals 16 vorzugswelae in bezug 
auf die Kolbenltogaachae 3 an sxcli angenflhert diametral gegen 
tiberllegenden Stellenj xmd der RQcklauf kanal 16 lat vorzugs** 
weiae in elnem Berelch angeordnetj in dem nur sehr geringe 
BeanapruchungakrOfte flbertrag^n werden» 

Ggf • iat wenigafeena elne zur Aufrechterhaltung einea vorbe- 
atlmmten kohatanten Olpegelatandea « d.h. zum Zurtlckbalten 
einer vorbeatlmmtan MindeatBlaenge in der Kanmer 2 dlenende 
Vorrlchtung vorgesehen « die vorzugawelae aua einem daa obera 
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Ende jedeo Rtlcklattfkanals 16 und ggf. auoh jedes ZufUhzicanals 
13 verlfineernden RohrBtutzen od«r rohrfOrmigen Ansatz 17 
bestehty der Ober elnen *rBll der HOhe der Kamtov 2 in dleee 
hlnelnragt. und an seinam oberen Ends ofren let* 

Der KolbenmanteX lo mist . an seln«m unteren Ende vorBugaweise 
wenlgstene elne Hut 18 but Aufnahrae elnea Abstrelfrlngs oder. 

Die Auabildttog Ams Kolbene in eeinem Innerefi ermOglicht elnen 
leicbten Zusctfis stm Innenrausi des Kolbenst und der vorgeschla- 
gene neuartige und vertieBserte Kolbenaufbau hat den Vorteil* 
da£ der Kolben wirlcaan gekUhlt vird und eine rationeUe und 
optimale VertellimB dea slch aua den an den Kolben angrelfen- 
den Krttften ergebenden Kraft riussee gewahrleistet lst* Au£er- 
dem kann der mittige Teil der Kolbenstijpnrifiohe, der ver-- 
mittelB der Ringlcaimer 2 nlcbt direkt swangsgekOhlt iet^ 
durch SpritskOblung gekOtalt warden » indem Ol vermittels an 
dem koIbenseitiBdn PXauelatangenkopf « durch den daa (Si suge- 
fOhrt nira, angeordneter Mundattleke oder Dttaen gegen die 
Stimfl&che geapritat vird. 
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Patentan-BprUche 

Brennkraftmaachinenkolbenj insbeaondere fUr einen Diesel- 
motor, bestehend aud einem Einblockkolben aus sphSroldischem 
QraphltguA des Laurbttohsentyps mlt OldruckumlaufkOhXung we- 
nigstens des Kolbenbodens und bestlmmter Kolbenringnuten, da- 
durch gekenneeichnet , daA elne an eioh bekannte und zur FlUssig 
keltsktthlung dienende Ringkammer (2) im Kolbenkopf in der Nflhe 
wenigstens der zur Auftiahme des ersten Kolbenringes dienenden 
Nufc (5) angeordnet ist und eine der Form des Kolbenkopres 
folgende Porpngebuhg aufweiet, vermittele welcher Druckkrarte 
unmittelbar auf das Bolzenlager (8) fttr den kolbenseitigen 
Fleuelstangenkopf Ubertragbar sind. 

2* Kolben nach Anspruch daduroh gekennzeichnet, dafi die 
imtere Wand (7) der Ringkammer (2) unter einem Neigungswinkel 
und allgemein von unten nach oben und von der Innen- zur AuBen- 
seite des Kolbens bin verltfuft. 

?• Kolben nach Anspruoh 1 Oder 2, gekennzeichnet durch we- 
nigstens einen im wesentlichen parallel eur KolbenlSngsachse 
<3) verlaufenden seitlichen tJlzuftthrkanai (13), der an seinem • 
oberen Ende in die Ringkammer (2) mUndet, innerhalb eines 
eine Verjtteifungsrippe (9) bildenden massiven Kolbenabschnittes 
veriauft und an seinem anderen Ende im wesentlichen tangential 
in eine einen ScfamierOlkanal fttr die Bobrung (15) des Kolben- 
bolzenlagers (18) bildende offene Umfangsnut {li|) mttndet. 
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und durch wenigatena einen ebenf alls Im wesentllchen parallel 
zur Kolbenlfingsachse verlaufenden seitlichen tJlrOeklaufkanal 
(16), der an selnem oboren Ende In die Ringkammer (2) inttndet 
und an der 3eifce des Bolzenlagers vorbeigefaurt 1st. 

H, Eolbea naoh Anspruch 3. daduroh gekennzeiohnet , dafi die 
oberen MOndungen des tJlzufaixr- und des Olrttcklaufkanals (13 
bzw. 16) wenlgstens angenabert diametral zueinander versetzt 
Bind, und der Rttcklaufkanal in einem Bereich udnimaler Be- 
ansprucbungsUbertragung angeordnet ist. 

5. Kolben nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzelchnet , dafi 
eine zur Auf re ohterhaltung eines beBtimmten konstanten Olpegel 
standes oder zum Zurttckhalten einer vorbestinimten MindesfcOl- 
menge in der Ringkannner (2) dienende Vorrichtung vorgesehen 
ist und vorzugsweiae aua jeweils elnem Rohrstutzen oder rohr- 
fdrndgem Ansatz (17) beateht, der jeweils elne Verlftngerung 
des HUcklaufkanals bzw. des Zufflhrkanala bildet. Qber einen 
Teil der HOhe des Ringraums in diesen vorsteht und an seinem 
oberen Ende of fen ist. 

6. Kolben nach einem der AnsprUche 1-5. dadurch gekennzelch- 
net, daB zumindest angenfthert parallel zur KolbenlSngsaohse 
(3) verlaufende Rippen (9)» durch die jeweils die beiden 
Bolzenlagerabschnitte (8) mit dem Bolzenkopf (4) verbunden 
sind, und die selbat mit der seitlichen und der unteren Wand 
(6 bzw. 7) der Ringkammer verbunden sind, wobei die beiden 
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vonelnander abgew^dten und nach aufien weisenden Enden des 
Bolzenlagers nicht mit den xhnen benaohbarten Innenllegenden 
V/andabschnltten dee Kolbenmantela (lo) verbunden aindj und 
querrippen (12) vorgosohen slnd« durch welche die Boizen- 
lagerabschnitte jewells beldseitlg init der seltllchen Imen- 
wand des Kolbenmantels (lo) verbunden sind. 
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